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Soluzioni Integrate per Migliorare la Qualita dell’Aria

Progetto di sanificazione dell’aria
e abbattimento odori
all'interno degli ambienti ospedalieri
e RSA per anziani
con l'utilizzo di Tea Tree Oil
(Melaleuca alternifolia)
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OBIETTIVO

Obiettivo del trattamento & abbattere gli odori e sanificare 1 locali
all’interno delle strutture ospedaliere, case di riposo, strutture di
lungodegenza, dove i1 pazienti normalmente sono piu soggetti, rispetto ad
individui sani, ad infezioni e problematiche di qualsiasi tipo, dovute ad
agenti contaminanti nell’aria.

«Le strutture ospedaliere rientrano nella categoria dei cosiddetti
“ambienti confinati” e cioe quegli ambienti dove 1’aria che circola viene
gestita interamente dal sistema aeraulico il quale, provvede ad immettere
l"aria esterna di rinnovo, a filtrarla e a trattarla dal punto di wvista
termoigrometrico, per garantire la giusta temperatura ed umidita relativa.
E’ facilmente intuibile che 1’aria distribuita negli ambienti viene anche
respirata ed é& percio fondamentale la sua salubrita per la salute degli
utenti, sia 1in ambienti tradizionali (aree di lavoro, ospitalita,
commerciali, etc..) sia nelle strutture ospedaliere, dove 1 pazienti hanno
difese immunitarie Dbasse per le patologie correlate. L’obiettivo di
garantire una corretta IAQ (Qualita dell’aria interna) viene raggiunto
solo con un costante monitoraggio delle caratteristiche igienicosanitarie
del sistema aeraulico.

La tecnologia Seneca Air che, utilizzando un “antibatterico naturale”
riesce a creare una “Healthizone”, ossia =zona salubre, all’interno
dell’edificio. In altri termini una dose controllata di “Tea Tree 0il”,
viene introdotta nel Sistema di condizionamento attraverso la
nebulizzazione a secco, con 1l sistema Seneca air, a scadenze regolari,
per 1inibire 1la crescita dei funghi, muffe e Dbatteri che prosperano
normalmente nelle canalizzazioni caldo-umide e buie dei grandi sistemi di
condizionamento, ma anche direttamente in ambiente e nei fan coil.

Aria piu sana da respirare, meno infezioni per i1l tratto respiratorio,

meno formazione di muffa sulle pareti. Basti pensare al grave ed attuale
problema della “legionellosi”, o dello “stafilococco aureus”, o del
“acinetobacter baumannii”. Batteri e virus che oggi trovano farmaco
resistenza e che con 1 metodi convenzionali non producono alcun risultato
e risultano nocivi per 1l’essere umano.
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SISTEMA SENECA AIR

I1 sistema Seneca Air & un nuovo modo di trattare 1l’aria, proponendo una
tecnologia innovativa ed efficace. Essa si basa sull’applicazione della
tecnica della micronizzazione con i1l principio del paradosso idrodinamico
(o effetto Venturi, per cui la pressione di una corrente fluida aumenta
con il diminuire della velocita) e ne costituisce il brevetto depositato
Seneca Air®.

Al contrario dei sistemi convenzionali dove un prodotto attivo viene
riscaldato, bruciato o azionato sottoforma di particelle 1liquide,
propagando nell’aria composti volatili nocivi per 1’uomo e per 1’ambiente,
con 1 nostri sistemi il prodotto viene micronizzato, ovvero, ridotto ed
immesso nell’aria sottoforma di una massa nebbiosa formata da microscopiche
goccioline.

Tale diffusione offre molteplici vantaggi: trattamento di piccoli e grossi
volumi, diffusione molto regolare, miscela perfettamente omogenea ed una
rimanenza ottimale. In piu tale processo comporta un aumento del
coefficiente di scambio tra il liquido e 1l’aria, dovuto al fatto che
1’interfaccia tra le due fasi e tanto maggiore quanto & minore il diametro
delle gocce di liquido.

Ne consegue che riducendo anche di poco il diametro aumenta di molto la
superficie di scambio, soprattutto quando il diametro della goccia diventa
molto piccolo come nel caso della nebulizzazione.
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Descrizione sistema

I1 sistema e composto principalmente da un apparecchio micronizzatore
elettronico controllato e temporizzato da un microcontrollore
(Programmabile e gestibile tramite sist. Android e Windows), al cui interno
e presente una speciale pompa in grado di sviluppare un vortice d’aria che
viene poi canalizzato per alimentare flaconi (500 ml) specifici per tale
applicazione, al cui interno € presente il liquido da micronizzare.

Gli apparecchi elettronici sono custom e vengono assemblati in base al
numero di flaconi che bisogna alimentare, di seguito una rappresentazione
grafica del sistema:

I1 sistema prevedo due modalita di immissione 1in aria del prodotto
micronizzato, di seguito descritte:

- Immissione direttamente in ambiente

In questa modalita vengono posizionati i flaconi micronizzatore
direttamente all’interno degli ambienti che si desidera trattare.

I1 posizionamento €& a scomparsa O a parete tramite un apposito porta
flacone
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- Immissione canalizzata in UTA

In gquesta modalita viene posizionata una batteria di piu flaconi a monte
dell’UTA dopo il motore di mandata aria o comunque a monte della diramazione
che serve il settore che si desidera trattare.

>
, .
Foro @ 12 per innesto & a°
L
Tubo nebulizzato@10 N\
Tuboaria@ 6
Apparecchio MS420

Modalita di intervento del progetto

L’intervento consiste nel posizionare una batteria di n°6 Flaconi
micronizzatori con al loro interno una soluzione di Tea Tree 0il; il
liquido micronizzato viene canalizzato all’interno della condotta di
mandata subito dopo la diramazione che serve il piano 2° del blocco A.

In questo modo si avra una diffusione del prodotto micronizzato solo
all’interno del reparto in oggetto, cosi da poter avere un effetto
concentrato e comparabile con le attuali condizioni.
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Batteria n°6 MS420 PW1
Flaconi (500ml) Apparecchio
Tea Tree Oil micronizzatore

Effetti del sistema
Il sistema cosl progettato avra tre effetti:
- Abbattere le cariche batteriche all’interno della condotta

- Abbattere le cariche batteriche nell’area presente in ambiente
- Abbattere gli odori presenti nell’ambiente
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Tali effetti sono una conseguenza dell’alto potere antisettico,
antimicotico, antibatterico e antivirale, dalle proprieta fortemente
deodoranti contenute nell’estratto della Melaleuca alternifolia.

La temporizzazione e quindi 1’intensita di immissione del tea tree oil
micronizzato verra tarata e regolata dal personale tecnico specializzato

della SENECA AIR.
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CAMPIONAMENTO
Attivo

Campionamento con aspirazione di volumi predeterminati di aria all’interno
di una stanza che verra scelta in seguito al sopralluogo con prelevamento
adiacente ad una trave fredda.

Tale campionamento viene effettuato per minimizzare le differenze di
distribuzione dei batteri dovute alle correnti, alla temperatura e alle
dimensioni degli aggregati aerodispersi.

I campionatori attivi aspirano volumi predeterminati di aria,
convogliandoli su un terreno di coltura liquido o solido.

I microrganismi presenti nell’aria aderiscono al terreno e, dopo un
adeguato periodo di incubazione, danno origine a colonie visibili a occhio
nudo, che si possono numerare e, dopo isolamento, identificare.

I1 livello di contaminazione microbica si esprime come Unita Formanti
Colonie (UFC) per m3 di aria.

Controllo delle superfici
Campionamento delle superfici con classici “tamponi” su due diverse aree:

- Sulla parete interna della condotta in una posizione accessibile che
verra designata in seguito al sopralluogo.

- Sulla superficie di un qualsiasi mobile/armadio presente nell’area
trattata

Con questi campionamenti sara possibile rilevare quindi 1le cariche
batteriche e/o la presenza di legionella all’interno della condotta e le
cariche batteriche presenti nell’aria forzata che ricadono infine sulle
superfici sottostanti.
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Modalita

Le modalita ed i tempi di campionamento saranno i seguenti:

CAMPIONAMENTO ATTIVO

1° 2 giorni prima inizio trattamento
Prelievo

2° 2 giorni dopo inizio trattamento
Prelievo

3° 5 giorni dopo inizio trattamento
Prelievo

4° 10 giorni dopo inizio trattamento
Prelievo

5° 15 giorni dopo inizio trattamento
Prelievo

6° 5 giorni dopo la fine del trattamento
Prelievo

CAMPIONAMENTO SUPERFICIE DELLA CONDOTTA

1° 2 giorni prima inizio trattamento
Prelievo

2° 5 giorni dopo inizio trattamento
Prelievo

3° 10 giorni dopo inizio trattamento
Prelievo

4° 15 giorni dopo inizio trattamento
Prelievo

5° 5 giorni dopo la fine del trattamento
Prelievo

CAMPIONAMENTO SUPERFICIE DEL MOBILE/ARMADIO

1° 2 giorni prima inizio trattamento
Prelievo

2° 5 giorni dopo inizio trattamento
Prelievo

3° 10 giorni dopo inizio trattamento
Prelievo

4° 15 giorni dopo inizio trattamento
Prelievo

5° 5 giorni dopo la fine del trattamento
Prelievo
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Dalle modalita sopra descritte si determina che i tempi necessari
alla corretta esecuzione delle prove sono n°l5 giorni di trattamento.
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TEA TREE OIL
Informazioni utili

Il Tea tree 0il € un olio essenziale che si estrae dalla Melaleuca, detta
anche Albero del the. La droga e costituita dalle foglie di Melaleuca
alternifolia Cheel (fam. Myrtaceae), albero che cresce solo in una limitata
area paludosa, lungo la costa nord del Nuovo Galles del sud, in Australia.

Dalle foglie si estrae un olio essenziale, dal fortissimo odore e dal
sapore assai intenso e caratteristico, cui si devono le proprieta che a
questa pianta vengono attribuite.

L'olio essenziale di Melaleuca €& un potente antisettico,

antibatterico
conservanti,

e antivirale,

dalle proprieta

fortemente

antimicotico,
deodoranti,

e leggermente anestetiche.

I1 Tea tree o0il contiene ben 48 composti organici,

numero che spiega le

sue numerose proprieta,

ma le

sostanze piu

significative per la sua

attivita salutare sono due in particolare:

il Terpinene e il Cineolo; esse

devono essere presenti nel prodotto finito in percentuali ben precise,

percentuali che evidenziano la qualita dell'olio essenziale.

Test ISS sulla legionella

Il metodo della mucro-brodo-dilmzione ha dimostrato che TTO ha effetto mubente sulla
crescita di ceppi di riferimento di Lp con una MIC di 0.25% v/v, mentre ha effetto battericida
alla concentrazione di 0.5% v/v (Tabella 1). Gli stessi1 risultat1 sono stat1 osservati nel caso di
ceppi di origine clinica e ambientale (Tabella 2).

Tabella 1. Attivita antibatterica del TTO" nei confronti di ceppi di riferimento ATCC di L.
pneumeophila sierogruppi 1e 6

. Ceppo mic** MIC range mBC** MBC range
Lp 1 ATCC 33152 0,25 0,0078-0.5 05 0,25-1,0
| Lp 6 ATCC 33215 0,25 0,06-0,5 05 0,25-20

*diluizioni senali del TTO da 4% a 0.0078% viv, “*MIC e MBC pil frequenti

Tabella 2. Attivita antibatterica del TTO" nei confronti di ceppi di L. pneumophila sierogruppi 1 e 6
di origine umana e ambientale

Ceppo n. ceppi MIC50 MICS0 MIC range MBC50 MBC30 MBC range
. Lp 1™ 12 0,25 025 0,125-0.25 0,5 05 0,50-1,0
Lp 6™ 10 0,25 0,25 0,25-0.5 0.5 05 0,50-1,0

*diluizioni seriali del TTO da 4% a 0,0078% viv, **L pneumophila sierogruppo 1 (1 ATCC, 5 ceppi clinici @ 6 ambientali);
| pneumophila sierogruppo 6 (1 ATCC, 5 ceppi clinici e 4 ambientali)

Come mostrato nella Tabella sottostante (Tabella 3), 1l metodo della diffusione mn mucro-

atmosfera nivela come 1 vapori di TTO abbiano effetio totalmente 1mbente sulla crescita di |

Legionella.

Tabella 3. Inibizione della crescita di ceppi di riferimento di L. pneumophila dovuta a vapori
di TTO o di terpinene-4-olo

Ceppo Controllo® TTO" Terpinene-4-olo*
' Lp 1 ATCC 33152 0 90 90

Lp 3 ATCC 33155 0 90 90

Lp 6 ATCC 33215 0 90 90

Lp 8 ATCC 35096 0 90 90

* Zona di inibizione in mm

OH

1-Terpinen-4-ol

N-O

Cineol
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CONCLUSIONI

I1 progetto ha lo scopo di dimostrare l’efficacia delle tante proprieta
contenute nell’estratto (Olio Essenziale) di melaleuca alternifolia e di
come sia possibile diffondere in modo omogeneo e veloce tale sostanza
presente sotto forma liquida, e micronizzata sotto forma gassosa con il
Sistema Seneca Air®.

Il metodo Seneca Air per la sanificazione dell’aria utilizza il processo
di micronizzazione a secco di una soluzione sanificante: questo tipo di
tecnica igienizzante si €& dimostrata uno delle piu affidabili
scientificamente, e senza dubbio la migliore e la piu conveniente dal punto
di vista della praticita ed economicita.

La tecnica e particolarmente indicata per effettuare rapidi ed efficaci
trattamenti sanificanti di ambienti chiusi di differenti dimensioni, in
unico ciclo operativo, con la massima sicurezza di igiene.
Gli ambienti maggiormente a rischio e quindi i piu indicati per un
trattamento sanificante dell’aria, sono quelli frequentati da molte persone
come asili, alberghi, fiere, scuole, universita, case di riposo, cliniche,
palestre, call-center, treni, aeroporti, navi, e quegli ambienti lavorativi
che richiedono un livello di igiene superiore.

I1 metodo Seneca Air per la sanificazione dell’aria rappresenta il
completamento del quotidiano servizio di pulizia per una certificazione di
igiene e sanificazione di tutte le superfici presenti in ambiente
lavorativo.

Seneca Ailr ricerca costantemente i migliori metodi di intervento per
garantire e mantenere un’ottima qualita dell’aria ed ambienti sicuri in
cui vivere, lavorare, transitare.

Seneca Air adotta apparecchiature in grado di emettere una sospensione
mista aerosolica ed iperareosolica per ottenere sia la disinfezione
dell'aria che quella delle superfici.

L’emissione della nebbia secca avviene fino alla saturazione dell’ambiente
da sanificare, in poco tempo e proporzionalmente alle dimensioni dell’area
da trattare, con particelle delle dimensioni ridotte fino a 5 micron che
tendono a rimanere sospese nell’aria, mentre quelle di diametro superiore,
tendono a depositarsi sulle superfici esposte.

L"adozione del nostro trattamento significa trasparenza nei confronti dei
lavoratori e di tutti gli organi sindacali nel prevenire e monitorare
costantemente le condizioni ambientali sul luogo di lavoro, si traduce
nella riduzione dell’assenteismo dal posto di lavoro per problemi
allergici, emicrania e forme influenzali, e fornisce alla vostra azienda
un ritorno di immagine nei confronti di tutti i1 possibili clienti,
fornitori e collaboratori.
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La sanificazione con metodo Seneca Air significa massima sicurezza per
persone ed oggetti con un risultato garantito di igiene totale.
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